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i Aufhangung fur ein- oder beidseitig an einem Tragerfahr- 
zeug {1) angebrachte Arbeitsaggregate (3; 4), insbesondere 
Mahwerke zur Ernte landwirtschaftlicher Guter. 
Es soli erreicht werden, daB diese Arbeitsaggregate (3; 4) 
trotz einer groSen Arbeitsbreite in einer um 90 Grad nach 
oben geschwenkten Transportstellung nur eine minlmaie 
Gesamthohe einnehmen und daB sie sfch in dieser Stellung 
im seltlichen Profil des Tragerfahrzeuges (1) befinden. 
Das wird erreicht, indem am Fahrgestell (5) Schwenkachsen 
(10; 11) befestigt sind. In denen nach auSen weisende 
Ausleger (12; 13) gelagert sind und deren Enden gelenkig mit 
dort beginnenden und ebenfalls nach auBen gerichteten 
Tragrahmen {18; 19) fur die Arbeitsaggregate (3; 4) verbun- 
den sind. Oberhalb der Schwenkachsen (10; 11) sind am 
Fahrgestell (5) Schwingen (28; 29) in Lagerstellen (30, 31) 
befestigt. Die auBeren Enden (32; 33) der Schwingen (28; 29) 
stehen uber Koppeln (34; 35) mit den Tragrahmen (18; 19) in 
Verbindung. An den inneren Enden (38; 39) der Schwingen 
(28; 29) greifen sich am Fahrgestell (5) abstutzende Arbeits- 
zylinder (36; 37) an. 

AuBerdem besteht noch eine koppelartige Verbindung rwi- 
schen den Schwingen (28; 29) und den Auslegern (12; 13). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Aufhangung fur ein- oder 
beidseitig an einem Tragerfahrzeug angebrachte Ar- 
beitsaggregate nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, 5 
wobei als Arbeitsaggregate vorzugsweise solche aus 
dem land wirtschaf tlichen und dem kommunalen Bereich 
gemeint sind, wie zum Beispiel Mahwerke, Mulcher, Sa- 
maschinen, Dungerstreuer oder -sprQher, Kehrgerate 
usw. und die in ihrer Arbeitsstellung eine groBe Arbeits- 10 
breite erreichen und in eine fur den StraBentransport 
geeignete Position bringbar sind. 

Derartige Aufhangungen sind insbesondere von 
Mahwerken in einer Vielzahl von AusfOhrungen be- 
kannt 15 

So ist beispielsweise in der DE-OS 19 16 431 ein zwei- 
achsiges selbstfahrendes Tragerfahrzeug dargestellt, 
das ein Frontmahwerk und zwei seitlich zwischen den 
Achsen angeordnete Mahwerke aufweist Jedes der seit- 
lichen Mahwerke hangt an einem von der Fahrzeugmit- 20 
te ausgehenden und quer zur Fahrtrichtung zeigenden 
Parallelogramm, deren untere Lenker als eine gelenkig 
mit dem Mahwerk verbundene Koppel ausgebildet sind, 
und die oberen Lenker sind gelenkig mit dem Mahwerk 
verbundene Hydraulikzylinder. Da das Parallelogramm 25 
insgesamt um eine quer zur Fahrtrichtung zeigende 
Achse verdrehbar ist, sind beide seitliche Mahwerke in 
zwei Ebenen verschwenkbar und kdnnen deshalb alien 
Bodenunebenheiten folgen. Ein entscheidender Nach- 
teil ist jedoch, daB eine solche Anlenkung kein vollstan- 30 
diges Hochklappen der seitlichen Mahwerke erlaubt, da 
diese in ihrer senkrechten Stellung viel zu hoch fiber 
dem Erdboden stehen und damit selbst bei geringer 
Arbeitsbreite mit ihren auBeren Enden die lichte Hdhe 
des Tragerfahrzeuges Qberragen wfirden. Aus diesem 35 
Grund ist das Befahren von dffentlichen StraBen mit 
solchen Mahmaschinen nicht mdglich. Eine weitere 
Moglichkeit der seitlichen Aufhangung von Mahwerken 
ist in der DE-OS 18 10 878 dargestellL Neben den seitli- 
chen Mahwerken ist hier an dem selbstfahrenden Tra- 40 
gerfahrzeug noch ein Frontmahwerk angebracht, das 
eine solche Arbeitsbreite hat, daB die Vorder- bzw. Hin- 
terrader den Erntegutbestand nicht Oberfahren. Wegen 
der verlustfreien Ernte auch bei Kurvenfahrten weisen 
die beiden seitlichen Mahwerke zum Frontmahwerk ei- 45 
nen gewissen Oberschnittbereich auf, wodurch die inne- 
ren Seitenwande der seitlichen Mahwerke etwa im Be- 
reich der Vorder- bzw. Hinterrader liegen. Damit nun 
die seitlichen Mahwerke in einer fur den dffentlichen 
StraBen verkehr geeigneten hochgeschwenkten Position 50 
keine zu groBe H6he erreichen, muB deren Schwenk- 
punkt nahe der inneren Seitenwande liegen, also im Be- 
reich der Vorder- bzw. Hinterrader. Daraus ergibt sich 
einerseits der Nachteil, daB die gesamte Bauhdhe der 
seitlichen Mahwerke in der Transportstellung die Vor- 55 
der- bzw. Hinterrader uberragt, was sich ganz beson- 
ders bei Trommelmahwerken nachteilig auswirkt An- 
dererseits liegt der Schwenkpunkt gerade bei Trommel- 
mahwerken konstruktionsbedingt schon relativ hoch, so 
daB die seitlichen Mahwerke in der hochgeschwenkten 60 
Position neben der groBen Breite noch eine betrfichdi- 
che Hdhe erreichen. 

Mit den gleichen Nachteilen ist auch die Ausfuhrung 
nach der DE-OS 19 06 827 behaftet, da sie bezuglich der 
Aufhangung der seitlichen Mahwerke prinzipiell gleich 65 
wie in der DE-OS 18 10 878 ausgefuhrt ist 

SchlieBlich ist noch der ebenfalls aus einem selbst 
fahrenden Tragerfahrzeug, Front- und Seitenmahwer- 
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ken bestehende GroBflachenmaher nach der 
US 3 177 638 zu erwahnen, wo die beiden seitlichen 
Mahwerke zum StraBentransport in einer horizontalen 
Ebene nach hinten verschwenkt werden. Diese sich im 
Bereich der inneren Seitenwande befindende vertikale 
Schwenkachse liegt aus den wie in der DE-OS 18 10 878 
dargelegten Grund en auch ungefahr in der Ebene der 
Vorder- bzw. Hinterrader. Dadurch verbleibt der Nach- 
teil, daB die seitlichen Mahwerke die Vorder- bzw. Hin- 
terrader um den Betrag ihrer Baubreite in der Trans- 
portstellung Qberragen. 

Auch bei GroBschwadern mit zwei Kreiselrechen gibt 
es vergleichbare Aufhangungen, wie sie beispielsweise 
aus dem DE-GM 93 05 014 bekannt geworden sind. Hier 
werden die Kreiselrechen einerseits fiber ein Viergelenk 
und andererseits fiber einen einfachen Lenker etwa um 
90° nach oben in eine Transportstellung geschwenkt 
Diese Aufhangungen beschreiben beim Verschwenken 
aber nur eine Kreisbogenbewegung, was fur diesen Ein- 
satzfall auch ausreicht, denn in der Arbeitsstellung sind 
die Kreiselrechen so weit zusammengerfickt, daB sich 
ihre Arbeitskreise fiberschneiden. Deshalb liegen die 
Schwenkachsen der Kreiselrechen auch fast in der Mitte 
des Tragerfahrzeuges, so daB sie in der hochgeschwenk- 
ten Transportstellung innerhalb der Breite des Trager- 
fahrzeuges bleiben. Damit verbleibt fur derartige Auf- 
hangungen aber der Nachteil, daB sie fur seitlich an ein 
Tragerfahrzeug angebaute Arbeitsaggregate, die eine 
groBe Arbeitsbreite erreichen mfissen, ungeeignet sind 

Deshalb wird die mit der Erfindung zu Idsende Aufga- 
be darin geseheni eine Aufhangung fur ein- oder beid- 
seitig an einem Tragerfahrzeug angebrachte Arbeitsag- 
gregate zu schaffen, die trotz einer groBen Arbeitsbreite 
in einer hochgeschwenkten Transportstellung nur eine 
minimale Hdhe erreichen und in der Breite des Trager- 
fahrzeuges gesehen sich in dieser Stellung innerhalb des 
seitlichen Profils des Tragerfahrzeuges befinden. 

Die Ldsung der Aufgabe ist durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruches 1 gegeben. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen befinden sich in den 
Unteransprfichen, auf die hier ausdrficklich verwiesen 
wird. Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der zur 
Aufhangung gehdrenden obenliegenden Bewegungs- 
glieder Arbeitszylinder, Schwinge und Koppel und dem 
darunterliegenden Ausleger und dem Tragrahmen so- 
wie deren kinematischen Kopplung fiber den zum Aus- 
leger gehdrenden Hebel, das Verbindungsstfick und das 
Kulissenstfick entstehen fur die Arbeitsaggregate sich 
standig flberlagernde Bewegungen in der Vertikalen 
und der Horizontalen. 

In den Endphasen der Bewegungsablaufe beim Ab- 
senken in die Arbeitsstellung bzw. unmittelbar vor Er- 
reichen der Transportstellung werden die kinemati- 
schen Vorteile im Vergleich zu einer herkdmmlichen 
Anlenkung der Arbeitsaggregate direkt oder fiber ein- 
f ache Koppeln am Fahrgestell deutlich. 

Kurz vor dem Erreichen der Transportstellung veran- 
dert sich die H6he der Oberkante der Arbeitsaggregate 
kaum noch. Die Arbeitsaggregate werden aber von da 
an verstarkt in das Profil des Tragerfahrzeuges hinein- 
gezogen. Vorher erfolgte aber schon das Absenken der 
Arbeitsaggregate, dessen Betrag in der Transportstel- 
lung der doppelten Lange des Auslegers entspricht. 
Beim Herunterklappen in die Arbeitsstellung ist es so, 
daB trotz des Absenkens der Oberkante der Arbeitsag- 
gregate deren Unterkanten die H6he fiber dem Erdbo- 
den nur unwesentlich verandern, da die Ausleger die 
inneren Enden der Tragbalken anheben und gleichzeitig 
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vom Taeerfahrzeug weg aach auBen schieben. Dadurch urn 30 Grad nach hinten gwchwenkt sind; ohne d.e 
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Ende fiber eine Rahmenplatte 40 am rechten ProfiltrS- 
ger 8 gelenkig befestigt ist Die Ausfuhrung auf der 
anderen Seite ist spiegelbildlich gleich, jedoch in Fahrt- 
richtung gesehen urn etwa 100 mm nach vorn oder hin- 
ten versetzt Die kinematische Verbindung zwischen 
den Schwingen 28; 29 und den Auslegem 12; 13 ist so 
gestaltet, daB jeweils auf der Innenseite des rechten 
Profiltragers 8 und des linken Profiltragers 9 eine verti- 
kale Gleitbuchse 41 ; 42 befestigt ist, in denen ein ver- 
schiebebeweglicbes Gleitstuck 43; 44 mit seinem unte- 
ren Ende steckt Die oberen Enden der Gleitstucke 43; 
44 sind als zur Seite und nach auBen weisende Kulissen- 
stucke 45; 46 ausgebildet, in die eine gleichgerichtete 
langlochfarmige Kulisse 47; 48 eingearbeitet ist In den 
Kulissen 47; 48 gleiten Filhrungsbolzen 49; 50, die fest 
mit den Schwingen 28; 29 verbunden sind Die genannte 
kinematische Verbindung wird dadurch komplett, daB 
zwischen den die Ausleger 12; 13 nach innen verlan- 
gernden Hebeln 51; 52 und den KulissenstOcken 45; 46 
je ein gelenkig befestigtes Verbindungsstuck 53; 54 vor- 
gesehen ist. 

Fig. 5 zeigt noch einmal deutlich, daB eine derartige 
Aufhangung fur seitlich angebaute Arbeitsaggregate 3; 

4 in der Lage ist, diese in der Transportstellung so weit 
in das Tragerfahrzeug 1 einzuziehen, daB deren Unter- 
seiten 55; 56 mit den Aufienkanten der Vorderrader 6 
bzw. der Hinterrader 7 vergleichen. 

Bezugszeichenliste 

1 Tragerfahrzeug 

2 Frontarbeitsaggregat 
3; 4 Arbeitsaggregat 

5 Fahrgestell 

6 Vorderrader 

7 Hinterrader 

8 reenter Profiltrager 

9 linker Profiltrager 
10; 11 Schwenkachse 
12; 13 Ausleger 
14;lSOberwand 
16; 17 Drehgelenk 
18; 19Tragrahmen 
20; 21 AuBenteil 
22; 23 Innenteil 
24; 25 Oberlastkupplung 
26; 27 Aufhangung 
28; 29 Schwinge 
30; 31 Lagerstelle 
32; 33 auBeres Ende 
34;35Koppel 
36; 37 Arbeitszylinder 
38; 39 inneres Ende 
40 Rahmenplatte 
41; 42 Gleitbuchse 
43; 44 Gleitstuck 
45; 46 Kulissenstuck 
47; 48 Kulisse 
49; 50 Fuhrungsbolzen 
51; 52 Hebel 
53; 54 Verbindungsstuck 
55; 56 Unterseite 
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licher GOter, 

wo zur hdhenbeweglichen Aufhangung eines jeden 
Arbeitsaggregates (3; 4) am Fahrgestell (5) in 
Fahrtrichtung zeigende Schwenkachsen (10; 11) 
vorhanden sind, die sich als Bestandteil des Fahrge- 
stells (5) in der Breite des Tragerfahrzeuges (1) ge- 
sehen innerhalb der Vorderrader (6) und/oder der 
Hinterrader (7) befinden und die in der H6he gese- 
hen annahernd im Bereich oberhalb der Oberwand 
(14; 15) der Arbeitsaggregate (3; 4) angeordnet 



Patentanspruche 

1. Aufhangung fQr ein- oder beidseitig an einem 
Tragerfahrzeug angebrachte Arbeitsaggregate, 
insbesondere Mahwerke zur Ernte landwirtschaft- 
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bei der urn diese Schwenkachsen (10; 11) herum die 
Arbeitsaggregate (3; 4) Qber darin gelagerte Ausle- 
ger (12; 13) derart schwenkbeweglich befestigt sind, 
daB sie von einer horizontalen Arbeitsstellung in 
eine annahernd vertikal gerichtete Transportstel- 
lung bringbar sind, 

die zwischen dem Fahrgestell (5) und den Arbeits- 
aggregaten (3; 4) die Schwenkbewegung ausfuh- 
rende Arbeitszylinder (36; 37) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) die Ausleger (12; 13) in der Arbeitsstellung 
der Arbeitsaggregate (3; 4) horizontal nach au- 
Ben zeigen und an ihren auBeren Enden ein 
Drehgelenk (16; 17) tragen, deren Drehachsen 
denen der Schwenkachsen (10; 11) gleichge- 
richtet sind und in denen die don beginnenden 
und sich ebenfalls horizontal nach auBen er- 
streckenden Tragrahmen (18; 19) fQr die Ar- 
beitsaggregate (3; 4) drehbeweglich aufge- 
nommen sind, 

b) oberhalb der Schwenkachsen (10; 11) am 
Fahrgestell (5) Schwingen (28; 29) in einer La- 
gerstelle (30; 31) befestigt sind, deren Drehach- 
sen denen der Schwenkachsen (10; 11) gleich- 
gerichtet sind und wo die auBeren Enden (32; 
33) der Schwingen (28; 29) fiber Koppeln (34; 
35) mit den Tragrahmen (18; 19) und die inne- 
ren Enden (38; 39) mit den am Fahrgestell (5) 
befestigten Arbeitszylindern (36; 37) gelenkig 
verbunden sind, 

c) zwischen den fest mit den Schwingen (28; 
29) verbundenen FOhrungsbolzen (49; 50) und 
den die Ausleger (12; 13) nach innen verlan- 
gemden und fest mit diesen verbundenen He- 
beln (51; 52) eine koppelartige kinematische 
Verbindung besteht 

Z Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachsen der Drehgelenke (16; 
17) zwischen den Auslegern (12; 13) und den Trag- 
rahmen (18; 19) in der Arbeitsstellung der Arbeits- 
aggregate (3; 4) in einer vertikal en Ebene liegen, die 
annahernd in der Breite gesehen durch die Mine 
der Vorderrader (6) und/oder der Hinterrader (7) 
veriauft 

3. Aufhangung nach den AnsprQchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Ausleger (12; 
13) und die Tragrahmen (18; 19) in der Arbeitsstel- 
lung der Arbeitsaggregate (3; 4) in horizontaler 
Richtung annahernd auf einer Geraden erstrecken. 

4. Aufhangung nach den AnsprQchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausleger (12; 13) 
und die Tragrahmen (18; 19) in der Transportstel- 
lung der Arbeitsaggregate (3; 4) in vertikaler Rich- 
tung zeigend parallel nebeneinander liegen. 

5. Aufhangung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragrahmen (18; 19) 
aus einem AuBenteil (20; 21) und einem Innenteil 
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(22* 23) bestehen, die annahernd gleich lang und 
untereinander mittels einer einstellbaren Oberlast- 
kupplung (24; 25) gelenkig verbunden sind, wobei 
deren Drehachsen in der Arbeitsstellung der Ar- 
beitsaggregate (3; 4) vertikal ausgerichtet sind. 

6. Aufhangung nach den AnsprQchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die von den auBeren 
Enden (32; 33) der Schwingen (28; 29) ausgehenden 
Koppeln (34; 35) im Bereich der Oberlastkupplun- 
gen (24; 25) an den Tragrahmen (18; 19) der Ar- 
beitsaggregate(3;4)angreifen. 

7. Aufhangung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Arbeitsaggregate (3; 
4) Qber eine gelenkige Aufhangung (26; 27). die sich 
auf deren Oberwand (14; 15) Qber dem Schwer- 
punkt befindet, mit den auBeren Enden der AuBen- 
teUe (20; 21) der Tragrahmen (18; 19) um erne hon- 
zontale und in Fahrtrichtung zeigende Drehachse 
in einem begrenzten MaBe frei pendelnd aufgehan- 
gen sind. 

8. Aufhangung nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenteile (20; 21) 
der Tragrahmen (18; 19) gegenuber den Innenteilen 
(22; 23) in einer Position von etwa 30 Grad in Fahrt- 
richtung gesehen nach hinten feststellbar sind. 

9. Aufhangung nach den Anspruchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der maximale Schwenk- 
winkel der AuBenteile (20; 21) der Tragrahmen (18, 
19) gegenuber deren Innenteilen (22; 23) in Fahrt- 
richtung gesehen nach hinten 90 Grad betr&gt. 

10. Aufhangung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schwenkachsen (10, 
11) fur die Ausleger (12; 13) unter einem rechten 
Profiltrager (8) und einem linken Profiltrager (9) 
befestigt sind, die beide Bestandteil des Fahrge- 
steils (5) des Tragerf ahrzeuges (1) sind. 

11. Aufhangung nach den Anspruchen 1 bis 10. da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Transportsteilung 
der Arbeitsaggregate (3; 4) deren Unterseiten (55; 
56) annahernd in einer Ebene mit den AuBenkanten 
der Vorderrader (6) und/oder Hinterrader (7) he- 
gen. 

12. Aufhangung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das innere Ende (39) der in Fahrtrich- 
tung gesehenen linken Schwinge (29) mit einem Ar- 45 
beitszylinder (37) gelenkig verbunden ist, der mit 
seinem anderen Ende gelenkig Qber eine Rahmen- 
platte (40) am rechten Profiltrager (8) befestigt ist 
und daB der Aufbau der die rechte Schwinge (28) 
bewegende Teil spiegelbildlich gleich ist 

13. Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kinematische Verbindung zwi- 
schen den Schwingen (28; 29) und den Auslegern 
(12; 13) derart ausgebildet ist, daB in einer vertikal 
am Fahrgestell (5) befestigten Gleitbuchse (41; 42) 55 
je ein Gleitstuck (43; 44) aufgenommen ist, deren 
untere Enden verschiebebeweglich in den Gleit- 
buchsen (41 ; 42) stecken und deren obere Enden als 
zur Seite und nach auBen weisende KulissenstGcke 
(45; 46) ausgebildet sind, die eine gleichgenchtete 60 
langlochformige Kulisse (47; 48) in sich aufnehmen 
und in die ein f est mit jeder Schwinge (28; 29) ver- 
bundener Fuhrungsbolzen (49; 50) eingreift und 
daB zwischen den die Ausleger (12; 13) nach innen 
verlangemden und fest mit diesen Hebeln (51; 52) 65 
und den Kulissenstficken (45; 46) je ein gelenkig 
befestigtes Verbindungsstiick (53; 54) vorgesehen 
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14. Aufhangung nach den Anspruchen 1 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die vertikal am 
Fahrgestell (5) befestigten Gleitbuchsen (41 ; 42) un- 
mittelbar an der zur Mitte des Tragerf ahrzeuges (1) 
zeigenden Seite des linken Profiltragers (9) und/ 
oder des rechten Profiltragers (8) angebracht sind. 

15. Aufhangung nach den Anspruchen 1 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Kulisse (47; 
48) im Kulissenstuck (45; 46) jeweiis im innenlie- 
genden ersten Drittel annahernd in horizontaler 
Richtung nach auBen zeigend erstreckt und das, 
nachfolgende Stuck sich in einem Winkel von unge- 
f ahr 20 Grad nach oben zeigend anschlieBt 

16. Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zur Aufnahme nur eines seitlichen 
Arbeitsaggregates (3; 4) links oder rechts vom Tra- 
gerf ahrzeug (1) oder zur Aufnahme eines linken 
und rechten Arbeitsaggregates (3; 4) vor den Vor- 
derradern (6), zwischen den Vorderradern (6) und 
den Hinterradern (7) und/oder hinter den Hinterra- 
dern (7) am Fahrgestell (5) angeordnet ist 
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